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Storage & I/O

Storage

I/O

Deadlock: a set of blocked processes each holding a resource and waiting to acquire a resource held by 

another process in the set


Examples:


a system has 2 disk drives, P1 and P2 each hold one disk drive and each needs another one


semaphores A and B, initialized to 1


Deadlocks
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System model
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Mutual exclusion（互斥）：一次只能有一个进程使用一个资源（信号量为1）；


Hold and wait（等待）：持有至少一个资源的进程正在等待获取其他进程持有的其他资源；


No preemption（非抢占）：我所获得的资源不能被剥夺，只能自己主动释放；
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节点和边代表什么关系

Handling deadlocks
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deadlock prevention
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deadlock avoidance


avoidance 中、要求 how resources are be requestsed
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题下一会要但，解理要需不节细体具 ,态状锁死入进免避，ecnatsni 多在
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找出这样的序列就

能说明 safety
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Current Hold 当前持有，所以

available = 12 - 5 - 2- 2 = 3
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当前 available 的资源加上前面所有 P 

hold 的资源足够当前 P 使用，称 Safe 

state
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找到一个序列，是 safe 的

deadlock detection
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Deadlock recovery


种太阳
avoidance 是在资源即将分配的时候检查，

recovery 是周期性检查系统是否 safe
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死锁这一部分的核心是知道死锁的四个条件，处理死锁的几个策略（prevention. avoidance, 

detection, ignore problem）,一些 fact 资源分配图是不是有环，和死锁什么关系 ；safe/unsafe 

stage 和死锁的关系；银行家算法会判断是否在 safe stage

*虚拟内存



保护不同的进程间memory 是互不干扰的，base+limit 其实就是分段思想
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逻辑地址到物理地址的转换由 MMU 完成
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在连续分配的策略下如何用 MMU 做 protection


连续分配带来的问题：外部碎片 & 内部碎片
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gnigaP 是法方种二第，）用实不但（noitcapmoc 缩压 —— 法方决解片碎部外
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页分级一的单简最
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子例个这下一听间时有

种太阳
把 p 最低位去掉，拿高位直接去索引，f 是页

框号，把 p 用 f 替换掉再加上页内偏移 d

具体讲最后的物理地址是 f 左移了每个页size

对应的位数 + d (即 f * 每个页size + d)
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种太阳
n = 2 表示页的大小是 4 

个字节，m = 4 表示整个虚

拟地址的大小是 4 byte

2 的 m - n 次方为 4 表示

 4 个 Page
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虚拟地址为 2 的地方，页号是 0，页框号为 5，物理地址应该为 5 * 

4 + 2 = 22
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存内理物到放表将


ehcac 的表页
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TAE 算会
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种太阳
页表起到 memory protection 的作用
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就算有了TLB，分页后还

是会变慢
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要知道三种页表的含义，优缺点，组织方式。重点理解 Hierarchical

给一个 VA 需要清楚给出一个 VA -> PA 的转换，第一次用什么查表，第二次怎么查表，最后查出来

的页框号怎么和页内偏移拼接成物理地址
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比如多个进程共享libc的一段代码，这就需要进行内存的共享，所以libc的代码在物理内存

中仅放一份，然后把各个进程的虚拟地址都指向同一个物理地址，这样就实现了共享
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间空存内的要需所身本表页少减了为 --- 级多为分表页把
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慢变情事件这表页问访得使是点缺

页表的空间是 4K（第一层空间） + N（第
二层合法映射的二级页表个数） * 4K（二
级页表空间） （N << 2^10）

大部分虚拟内存根本不是合法地址，不需要建立映射，从
而减少开销

种太阳
Line

种太阳
Highlight

种太阳
Highlight



26








节字 8 是小大的 yrtne_elbat_egap 个一，中制机页分的位 46
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Swap 通常是在内存压力较大时做


理解 32 ， 64 位系统如何做分页
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页分做中 V-CSIR 在
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每个 9 位可以索引的是 512 个entry, 每个

 entry 8 字节，总共还是 4K, 保证了一个

页 --- 每一级页表项用一个页记录所有

entry 刚好
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页框号 44 位 + 12 位偏移 == 56 位物理地址
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1. satp 设定
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>> 12
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每一个  entry 8 byte 所以还要乘

8得到偏移量
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riscv 特殊设计，在 page table

 entry 中当 RWX 都是 0 的时候

，表示其指向的是下一级的页表

，不是物理页
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PPN << 12 表示第二级页表的起始地址，得到 second

-page table address
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在操作系统中还要维护 Free-Frame List


理解 12 步
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做么这么什为，节细，质本 W-O-C 解理
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Importatnt and reference string，知道算法含义，以及给定 reference string 怎么计算缺页次数
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belady 异常现象 --- 当系统可用物理页框数量增加，在某些情况下，反而引发缺页的数量也增加

（理解为什么，以及哪些算法有这样的异常）
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LRU 实现算法不要求；
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不要求，知道里面原理就行了
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抖动


解决抖动
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第二种方法使用 工作集的模型
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工作集难以实现，往往会再通过其他方式知道系统压力状况
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内核中的内存分配


几种内存分配算法
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在伙伴系统上面抽象出其他的分配器
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Slab 的状态


最后知道一些概念
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的么什做是 etybi ,etybv，程流理处，程过的 gnigap dnamed 解理

坏好定评么怎 ezis egap，法算换替页估评么怎

种太阳
Square



51

*文件系统


需要整体掌握的不是太多

文件目录
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两张表的内容有什么，根据内容应该属于哪个表
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硬链接和软链接的概念；硬链接不能跨文件系统，删除一个文件的时候，需要删除 data block 和 

inode (只有当没有 inode 指向它的时候才会删除)

软链接 data block 较特殊

文件系统的实现


掌握文件系统实现的基本思想
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使用文件系统的时候


目录下放的到底是什么
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文件系统中的 data 在文件系统中是怎么存储的
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在 index Allocation 的情况下算出文件系统最大支持的文件的大小
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这个例子要学会这样的文件系统中有哪几样东西需要分配（这个中有五种结构体），最终支持的文件

数量多少（inode 支持多少个）


在此基础是，读写的时候对这些结构体做了什么操作
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Storage & I/O

Storage
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掌握这几种算法



给出 queue 算出磁头移动的距离


用冗余性换取磁盘的可靠性
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I/O
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中断处理方式是不是一定比 polling 好，什么时候比 polling 好，为什么
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同步是指由进程本身来完成，异步是由操作系统就完成了
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I/O 要掌握中断、polling、DMA、一些特性、同步异步、阻塞非阻塞
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