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2. Measuring Execution Time 
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4. CPU performance 

 

性能量化分析



4



5



6



7

 Conclusion: Make the common case fast!
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 Amdahl 中存在 2 个 Sp, 局部 + 整体

 Fraction 指得是⽐例 表示改进的⽐例F  enhanced
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例⼦：

1.
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2.

Great Architecture Ideas 
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Chapter 2 

Instruction-Level Parallelism (ILP) | 指令级并⾏ 

Week 2- Lec02 
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Branch History Table (BHT) 

1-Bit Predictor 

2-Bit Predictor 

Branch-Target Buffers (BTB) 

 

score board 是记录当前程序运⾏的状态 / 信息 (应该记录哪些信息) 

●

○

○

●

Week3_Lec01 
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功能单元状态  重点看绿⾊字体和绿⾊字体后⾯的解释，这些就是记分牌记下的信息。记分牌是⾯向

功能部件的，在记分牌中每⼀个功能部件都有⼀组信息，信息包括部件是否正在忙、部件执⾏的指

令类型、部件现在需要的源寄存器、部件现在的⽬的寄存器、源寄存器是否准备好（Rj、Rk 表示）

和如果源寄存器没准备好部件该向哪⾥要数据（Qj、Qk 表示，PPT 中有⼀个表格，表格 Mult1 这

⼀⾏ Qj 是 Integer，这就表示乘法单元 1 的 F2 源寄存器的数值将由整数部件算出） 

寄存器结果状态  ⾥⾯主要记录对于某⼀个寄存器，是否有部件正准备写⼊数据。例如上图中 F4 对

应 Mult1，这就表明乘法单元1的计算结果将要写⼊ F4. 

●

●

种太阳
Highlight



14

 

将 ID 拆分 

1. IS -> Check structural hazards 

2. RO -> Check data hazards 
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Scoreboard algorithm 

Robert Tomasulo (⽐scoreboard更⾃动化) 

●

●

Scoreboard 
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指令状态表：

功能部件表：
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寄存器状态表：

（MUL指令较sub指令时间⻓） 
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Tomasulo's Approach 
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保留栈有位置，指令就可以进⼊

指令进buffer是按顺序的，但谁的源操作数先ready谁先执⾏ 

●

●
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(WAW和WAR都可以通过重命名⼏乎消除) 

（Tomasulo 算法可以分为三步） 

检查保留栈是否有位置 （有位置就⼀拍⼀条指令进⼊） ●
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 Example
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 Example
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Tom -> issue, Execute, Write Result 
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Week_3 Lec_02 
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ROB 
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ROB 多了  Commit 环节 

（拿数据也是从 ROB 拿数据，当轮到 Commit 时将数据输⼊ ROB 等待 Commit） 

（写回后不占⽤操作单元，即前⾯和 Tomasulo 是⼀样的） 
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Week4_Lec01 
 北1- 302
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Cache: a safe place for hiding or storing things (1976) 

 

The highest or first level of the memory hierarchy encountered once the addr leaves the 

processor 

Employ buffering to reuse commonly occuring items 

Week4 - Cache 

●

●

●
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需要寻找的信息在 cache 上叫 hit 

 

 

●

Cache Locality 
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Cache Miss 

 经典模型 ⬇
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组相联取决于 cache 有多少块 
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 直接映射 是不需要替换的
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Pre: 10mins -> 程序复现 or  搜集 or 推导

分析 CPU 性能

Week5 
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 Hit rate is related to cache block size
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保证命中率随 cahce 变⼤只增不减 
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 protocal:  协议
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cache 中很多问题可以转换成状态机的问题 
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 e 代表和 memory ⼀致
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 多 cache ，知道有这些协议，是拓展

 会单机中的 Cache 四个策略即可

CPU 漏洞实战分析 
 Meltdown & Spectre
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